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a) Describe in extension how can be applied a non-symmetric load on this formulation. 

 

La aplicación del trabajo virtual, en laminas axisimétricas, para cargas se expresa de la siguiente manera: 
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La integración respecto a la circunferencia da el siguiente resultado: 

 

En el caso de la contribución de cargas puntuales, es decir no simétricas, simplemente esta dado por el 

valor de la fuerza, y no se considera el factor de 2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑟𝑖. 

b) Using thin beams formulation, describe the shape of the B(e) matrix and comment the 
integration rule. 
La matriz B, se muestra es la Figura 1, en la cual se encuentra compuesta por los términos de 
flexión (B’m),  y los términos de corte (B’b), y se muestra en manera explícita en Figura 2. Las 
funciones de formas N, son las funciones de Hermite, la cual se muestra en la Figura 3. Para 
calcular las integrales se recomienda utilizar una cuadratura de dos puntos, aunque se encuentra 
que se obtiene buenos resultados con cuadratura de un punto, aunque se requiere un mallado 
mas fino en los puntos de concentración de esfuerzos. (Onate, 2013) 

 

 

Figura 1 Matriz B 

 

Figura 2 Forma explícita Matriz B 
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Figura 3 Factor de formas N 
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