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Problema 1 

 
 

  
a) Determine the coefficients a0, through, c2 using the node value conditions depicted in figure. For 

example, Ne1=1 for ξ=1 and 0 for the rest of natural coordinates. The rest of the nodes follow the same 

scheme.  

 

Condiciones de N1: 

 
Ecuación: 

 
Sistema de ecuaciones: 
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Resolución de incógnitas: 

 

 
 

Remplazando: 

 
Condiciones de N2: 

 
Ecuación: 

 
 

Sistema de ecuaciones: 

 

 
 

Resolución de incógnitas: 

 

 
 

Remplazando: 
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Condiciones de N3: 

 
Ecuación: 

 
Sistema de ecuaciones: 

 
 

Resolución de incógnitas: 

 

 
 

Remplazando: 

 

 
 

 

 

b) Verify that their sum is identically one.  
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c) Calculate their derivatives respect to the natural coordinates.  

 
 

Problema 2 

 

N5: 
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Valor de α: 

 

 
 

 
 

 

 

 
Reemplazando N1, en 𝑁1 = 𝑁1 + 𝛼 ∗ 𝑁5   

 

 
El valor de α, es igual para 𝑁2, 𝑁3,  𝑦 𝑁4 
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Sumatorias de funciones de forma: 
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Problema 3 

 
 n 

(nodos) 
nf (Grados de 
libertad) n*3 

nf-nr 
ng min              

=(nf-nr)/ne 
Mínimo puntos de 
integración Gauss 

 

 8-node hexahedron 8 24 18 3 2x2x2 

20-node hexahedron 20 60 54 9 3x3x3 

27-node hexahedron 27 81 75 13 3x3x3 

64-node hexahedron 64 192 186 31 4x4x4 

      

      

  

nr (modos de 

cuerpo rigido) 
6 

 

  

ne(matriz de rigidez 

6x6) 
6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Puntos de intregración Gauss 

 x y z ng 

1x1x1 1 1 1 1 

2x2x2 2 2 2 8 

3x3x3 3 3 3 27 

4x4x4 4 4 4 64 

5x5x5 5 5 5 125 

6x6x6 6 6 6 216 
 

 

𝑛𝑒 ∗ 𝑛𝑔 ≥ 𝑛𝐹 − 𝑛𝑟 

𝑛𝑔 ≥
𝑛𝑓 − 𝑛𝑟

𝑛𝑒
 


