Congress on Numerical Methods in Engineering 2013
Bilbao, 25-28 June, 2013
© SEMNI, Spain, 2013

Disefio Optimo Multi-Objetivo y Ecolégico de Materiales con Estructuras
Compuestas con Nanotubos de Carbono

* * * *
C. MoriIIoA, D.S. Lee ’T, G. Bugeda ’A, S. Oller A and E. Onfiate A

“Centre Internacional de Métodes Numerics en Enginyeria (CIMNE)
C. Gran Capita s/n, Campus Nord
08034 Barcelona, Spain
http://www.cimne.upc.edu

“Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)
C. Gran Capita s/n, Campus Nord
08034 Barcelona, Spain
http://www.upc.edu Barcelona, Spain

" Deloitte Analytics — Deloitte Consulting LLC,
Seoul, Korea
http://www.deloitte.com/view/ko_KR/kr/index.htm

RESUMEN

Las remarcables propiedades mecéanicas mostradas por los Nanotubos de Carbono (CNTs) han
despertado mucho interés acerca de su utilizacion como refuerzo en compuestos avanzados. Hasta
ahora, cientos de publicaciones han tratado sobre ciertos aspectos de las mejoras mecéanicas obtenidas
con distintos sistemas de polimeros con CNTs. En [1] se puede ver una muestra excelente de muchos
de estos estudios. La modificacion de parametros como el tipo de CNT, el método de crecimiento, los
pre-tratamientos asi como el tipo de polimero y la estrategia de proceso han proporcionado resultados
prometedores en cuanto a la produccion de polimeros compuestos con CNR relativamente
resistentes. La sostenibilidad, la ecologia industrial, la eco-eficiencia, y la quimica “verde” no son
s6lo expresiones de reciente cufio sino que forman parte de los principios basicos para el desarrollo
de una nueva generacion de materiales “verdes” [2]. Los materiales compuestos con CNT no son una
excepcion a este nuevo paradigma.

El objetivo de este trabajo es la aplicacion de una metodologia para el disefio 6ptimo multi-
disciplinar para el estudio de las propiedades mecanicas en funcion del peso y la rigidez de
estructuras formadas con materiales compuestos con nanotubos de carbono (CNTCSs), considerando
ademas el disefio sostenible cuantificado mediante su alineacién con los Principios del Disefio Verde
(AGDP) de la estructura de polimeros.

Para el proceso de optimizacion se ha utilizado un algoritmo genético (GA) distribuido/paralelo
implementado en una plataforma para el disefio 6ptimo robusto multi-objetivo que ha sido
desarrollada en el CIMNE. Para hallar la combinacion 6ptima de la secuencia de apilado para los
CNTSs se ha acoplado esta plataforma con una herramienta para el analisis de estructuras basadas en
materiales compuestas denominada Compack. En este trabajo se ha utilizado la estimacion del
AGDP para polimeros propuesta por Tabone et al. [3].
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