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Eugenio Onate

Director del Centro Internacional de Metodos Numeéricos en Ingenieria. La seguridad de las construcciones frente a
inundaciones y tsunamis. Es en lo que trabaja en estos momentos Eugenio Ofiate (Valencia, 1953), ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, catedrético de la Universitat Politecnica de Catalunya y uno de los impulsores del -
congreso de Problemas Acoplados en Ciencia e Ingenieria que retine en Eivissa a 500 cientificos de 38 paises.

El director del Centro Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria, ayer, durante la entrevista. Lorena porTERO

«No tenemos medios para
luchar contra la naturaleza
cuando se descontrola»

I El ingeniero considera necesaria una normativa para evitar que las riadas puedan afectar a las viviendas -

Marta Torres
SANTA EULARIA

B A sus 60 anoslajubilacién le que-
dalejos a Eugenio Oniate, valencia-

no de nacimiento e ibicenco «con- -

sorte». A los 58 afos, hace apenas
dos, el Consejo Europeo de Investi-
gacién le concedi6 2,5 millones de
euros para desarrollar un proyecto
sobreseguridad delosedificiosfren-
tealafuerzadelagua, proyectoenel
que trabajard hasta 2015 y que ex-
plicé en la primera jornada del V
congreso de Problemas Acoplados
que se clausura hoy en Santa Eula-
ria. «<En la primera edici6n, en San-
torini, éramos cien. Aqui somos
500», comentaorgulloso Ofate, que
confiesa quehaescrito varios de sus
libros en el «equilibrio» de Eivissa.

—;Qué es esto de los problemas
acoplados?
—Lamayoriadelosproblemasenla

vida no se definen usando una tni- -

cavia. Losproblemasacopladosson
los que estudian un problema en su
conjunto, pero teniendo en cuenta
todos susingredientes. En una pae-
1la, por ejemplo, tendriamos arroz,
conejo, pollo y marisco. Solo con el
arroz o solo con el pollo no podria-
mos definir la paella. Problemas
acoplados quiere decir problemas
de lavida real que requieren lo que
llamamos multiffsica. Son proble-
masmultidisciplinaresenlos quein-
tervienen diferentes areas delacien-

 cia:lafisica, la quimica, la matema-

tica, la ingenieria... Hace décadas
habia congresos de estructuras, de
fluidos, de transmisién del calor...
Enlos problemas que se tratan aqui
intervienen dos o méas de estas dis-
ciplinas.

—Habla de acercarse al mundo
real. ; Esto les cuesta un poco aal-
gunos cientificos?

—Todos los cientificos quieren re-
solver problemas de interés, pero a
algunos les cuesta. Los ingenieros
estamos mds acostumbrados a di-

rigir los métodos e investigaciones
asolucionar problemascomplejos.
—Usted trabaja ahora en un pro-
yectorelacionadoconlascorrien-
tes marinas y los tsunamis, Safe-
con, parael querecibi6é un premio
de 2,5 millones de euros del Con-
sejo Europeo de Investigacién
(ERC). ;En qué consiste?

—Propuse estudiar y desarrollar

. nuevos métodos para estudiar me-

jor el efecto que tienen sobre las
construcciones las corrientes de
agua que van acompanadas de ma-
teria granular. Las aplicaciones son
varias y una de ellas son los tsuna-
mis, en los que el agua puede ir
acompanada de rocas, coches o bi-
dones. Hay otrasaplicaciones, como

el caso de la presa de Tous, cuando -

elaguapasaporencimayestaseero-
sionaose destruye. O elefectodelas
corrientes sobre diques, donde los
bloques de hormigén pesan 250 to-
neladas y se los lleva el agua. Més a
pequenaescalatambién podrfamos
hablar del flujo de la sangre, en la

«Muchas presas se

“construyeron, ademas
“de para almacenar agua,

con caracter preventivoy
«Me temo que las casas
en Espafia no se proyectan
para resistir inundaciones

- por el coste que implicay

quelasparticulasvanacompanadas

- defluidos, aunquelo queintereséal

ERC fueron los flujos mediambien-
tales. Tsunamis e inundaciones.
—;Se pueden evitar tragedias
como las de Phuket, Fukushima o
Nueva Orleans?

—Primero hay que entender cudles
sonlos efectos de un fenémeno na-
tural asi en las estructuras existen-
tes. Si se desbordara el rio de Santa
Eularia, que es poco probable, qué

pasaria en la ribera. Estos métodos
permiten hacersimulacionesde es-
cenarios de catastrofes naturales
para tomar medidas preventivas. Si
se desborda de esa manera podre-
mos poner en marcha diques hin-
chables, por ejemplo. Pero si la na-

turalezasedesbordademanerades- -

controladanotenemosmedios para
luchar contra ella. A pesar de esto,
conocerlas causasyefectos de estas
situacionesnosayudaatomardeci- -
siones demaneramasracional. Pero
son muy costosas.

—;Los goblemos estdndispuestos
aasumir esas medidas costosas?
—Elecondmico esuntemamuyim-
portante. Precisamentehaceunafo
estuve en la zona del Mississippi,
donde hay un programa de investi-
gaciénparaestudiarlaseguridadde
todaslariberas, que son muyvulne-
rables. Estan protegidas por unas
montanitas, pero estan costoso pro-
tegerlas todas que es imposible. En
Espana el Ministerio de Fomento
tiene la voluntad de promocionar
proyectos. Sehanadoptadomuchas
medidas en nuestro pafs.

—;Cudles?

—En el Jiicar, el Llobregat o el Taria
se'tomaron decisiones important-
simas después delariadadel 58. En
el caso del Turia se cambié su flujo
alrededor de la ciudad. Se han to-
mado medidas y se siguen toman-
do. Muchas presas se construyeron,
ademas de para almacenar agua,
para que actuaran con caracterpre-

ventivo. Alemania es el ejemplo de

un pais desarrollado que en diez

afios ha estado azotado por dos ria-

das del siglo. La estadistica indica

que el clima estd actuando cada vez

ma4s de forma extrema.

—;En Espaiia habria que interve-
nir de forma preventiva en alguna
zona para evitar desgracias?
—Espafia es un pais especialmente.
azotado porlas inundaciones. Toda
la cuenca del Mediterrdneo ha sido
muyvulnerablealagotafriaylosrios
antesmencionados, incluso el Ebro,
estin en observacién permanente.
Apesarde eso, en unasituacién ad-
versa, tendriamos problemas. Todos
los rios de la cuenca mediterrdnea
en general son muy vulnerables,

- pero también lo es el sur. En Anda-

lucfalo quenohabfapasadoencien
anoshaocurridounpardevecesre-
cientemente. Espafiaesun paismuy
propenso a estas situaciones clima-
ticas extremas con los rios. No po-
demos dejar ninguno a salvo.

—;Cuando comenz6 su carrera
como ingeniero pensaba que al-
gun dia trabajaria con fenémenos
tan extremos como los tsunamis?
—Ya en 1987 creamos en Barcelona
el Centro Internacional de Métodos
Numéricos en Ingenierfa (Cimne)
para salirnos del 4mbito clésico de
las especialidades. Hemos estado
siempre muyatentos a aplicarel co-
nocimiento a problemas de interés
social y va venfamos observando
queestaespecialidad deriesgosna-
turales era algo emergente. Hemos
trabajadomucho entemasde terre-
motosenel Caribe, proyectosfinan-
ciados por el Banco Mundial y el
BancodeDesarrollode Américala-
tina. Alver el interés de estosbancos
por controlar el riesgo dirigimos la
atenciénalostemasdenuestropafs,
y las avenidas son uno de ellos. Los
tsuniamis nos han ayudado a que el
problema se haya visto més claro.
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Hablamos de construcciones con-
traun elemento que antesnose con-
sideraba. No se proyectaban las ca-
sas pararesistir inundaciones.
—3Ahorasi?
—Me temo que no mucho, por el
coste queimplica. Enalgunaszonas
de Espaiia se trata de evitar que las
casas sean vulnerables. No se cons-
truye enlos cauces delos rios como
ocurria en el pasado. Si a este con-
cepto de cauceahorase afiade el de
desbordamiento ‘debe evitarse
construir en una zona mayor. Para
los riesgos sismicos, en cambio, si
hayunanormativa. - 0
—;Deberia haber una normativa
para evitar que una riada pueda
afectar alasviviendas?
—EnJap6nyenMississippihayuna
normativa. Oficial en un caso y ofi-
ciosa en otra. En Espana hay algo,
unas normas bésicas que no llegan
aafectarain alanormativa delavi-
vienda, pero que avanzan en esa di-
reccion. Las circunstancias recien-
tesnosobliganatenerencuentaes-
tosriesgos cuandoseconstruyense-
gun qué estructuras. Si, esnecesaria
una normativa para evitar que las
riadas afecten alas viviendas.
—Le hacen un homenaje en el
congreso por cumplir 60 aios.
3Esto esnormal?
—La gente ha venido aqui por tres
motivos: porqueel congreso esinte-
resante, porque se celebra en Eivis-
sa y porque es mi cumpleafios. En
Espafiano es habitual, esmés ame-
* ricano. Estoy contento de seguir en
activo. Lagente de ciencia es incan-
sable y, si te lo planteas como un

hobby, casinipiensasenlaedad.No-

soyaficionadoalapintura, asiquesi
mejubilarame dedlcanaasegmr es-
tudiando.

—«Simejubilara...». Deduzcoque
la jubilacién no entra en sus pla-
nes.

—Me dieron el premio para el Safe-
con a los 58 anos y es para cinco
anos, o sea, hasta los 63. En el am-
biente académico, si nos encontra-
mos bien de salud, el horizonte de
jubilaciénsonlos7oanos.Enelcen-
tro que dirijo es muy dificil encon-
trar el equilibrio entre la investiga-
cién y que el centro sobreviva eco-
némicamente. Es fatigoso. Para mf,
jubilarme seria liberarme de la pri-
mera parte, de ir a buscar dinero,

«No veo nada malo

en exportar talentos,

yo también me fui,
pero irse a la fuerza...»
«El matematico puede
vivir toda la vida

sin plantearse para

qué sirve una ecuacions
«He escrito muchas
formulas matematicas
con un palito en la arena
de la orilla de la playa»

aunque nos financiamos al 95 por
ciento. Si eso es dificil para una em-
presa, muchomésparauncentrode
investigacién. Jubilarme seria re-
nunciar a eso y centrarme en ver si

descubro esa férmula ala que llevo.

todalavida dando vueltas.
—Esprofesoruniversitario. Conla
situacién econémica en Espaia,
3;c6mo estan los animos de las
nuevas generaciones?

—Las nuevas generaciones llegan
con muchos dnimos. Lo mejor que
tenemosenEspaiiasonnuestrosjo-
venes y los graduados, si no en-

cuentran trabajo aqui, rdpidamen- *

te se organizan. No se quedan quie-
tos. Se habla de exportacién de ta-

lentos. Yo también me fui cuando,

acabé la carrera, pero ya me habia
hecho a la idea. No veo nada malo
enello, aunqueirse alafuerza...
—;Volveran?
—Muchosvolveran, pero hay queir
donde hay trabajo. Muchas empre-
sas espanolas estdn estableciéndo-
sefuera. Desde el centrohemospro-
movido la creacién de diez empre-
sas con el objetivo de abrirmercado
y que haya trabajo, pero los jévenes
estan dispuestos amarcharse. Siles
ofrecen un trabajo en Singapur, res-
ponden bien. Los profesionales es-
tan més desanimados. Nuestros in-

genieros se colocan muy bien en -

Alemania y en Estados Unidos.
—;Espaiia debe hacer un esfuer-
zo e invertir en investigacién?
—Sin duda. Se ha hecho durante
unos afiosyahorahahabido un fre-

Oiiate, en una de las aulas del Palacio de Congresos. L. PORTERO

nazo. Nosotros sobrevivimos por-
que mas del 8o por ciento de nues-
tros proyectos estan fuera de Espa-
fia. Hay unas prioridades yla inves-
tigaci6n es poco prioritaria. Le han
pasado por encima la sanidad y la
educacién. Esnormal. Esperoquela
recuperemos. Hace tres afios esta-
bamosmuybien, pero ahoravamos
enretroceso. Nuestros gobernantes
no son tontos, pero tienen priorida-
des. Y en esas discusiones sectoria-
les creo que ala investigacién nadie
ladefiende.

—Deberian tener mas clenliﬁcos
en el Gobierno.

—Nadie dasubrazoatorcer. Hayun
ministro que sepreocupa, perotam-
bién estd con el tema de la educa-
cion. Si alguien tiene que ceder su
parte para que se investigue més...

= Ahi estd el problema.
—Antes deciaque querriadedicar
su jubilacién a resolver una for-
mula. ;Cual?
—Es dificil de explicar.
—Quelo entendamoslos deletras,
por favor.
—A ver, nosotros usamos métodos
numéricos que resuelven ecuacio-
nesmatematicas quefueron plante-
adas hace muchos afios y que to-
mamos como verdades inamovi-
bles. Desdehaceanos, algunos otros
y yo estamos revisando esas ecua-
ciones matematicas que para algu-
nosson dogmas, peroquerequieren
_revision. Esto es controvertido por-
que es poner en entredicholos pila-
resdela ciencia. Quizés podriamos,
através deunreplanteo delasecua-
- cionesbésicasdelaciencia, resolver

problemasmésfécilmente. Aunque
perdiéramos parte de la belleza de
esas ecuaciones. jSon tan bellas!
Peroelmundo esimperfecto, asique
introduciendo en ellas algunas im-
perfecciones, problemas que eran
irresolubles se podrian resolver.
—;Por qué alos de ciencias seles
ilumina la cara cuando hablan de
labelleza de los mimeros?

—[Rie] He escrito un libro sobre la
luz delosntimeros. Losntimerosilu-
minan nuestra vida, nos ayudan.
Cuandonos encontramos perdidos
nos dan soluciones. La numeriza-
ci6én del mundo nos ayuda a tener
unamagnitud comopersonas. Seha
escrito mucho sobre la filosofia de
los niimeros. Me considero un nu-
merdlogo.
—Cuandoestdenlaplayayunaola
rompe enla orilla, ;1ave como tu-
rista o piensa en los mimeros que
encierraesaola? -
—Pienso en las ecuaciones de los
fluidos y la turbulencia.

—No seraverdad...

—Esverdad. Enlaarenamojadade
la orilla he escrito muchas férmulas
con un palito. Mi mujer me ha
aguantado. Sin el apoyo familiar no
hubierapodidohacernada, peroen
ocasiones me he pasado un poco.
—Confiese, ;a los cientificos de
qué disciplina les cuesta mas ba-
jaralatierra?
—Elmateméticosemueveenlaabs-
traccién por naturaleza. Puede vivir
todalavida sin plantearse para qué
sirve una ecuaci6n. La resuelve, se
pelea con ella, pero no necesita
plantedrselo. Es alos que les cuesta
mas. Eningenierfa es al revés: tene-
mos un problema, comolaola, yde
él extraemos un modelo mateméti-
co que al resolverlo esperamos que
nos diga cdmo funcionala ola. Para
ellos es mas dificil porque detras de
una ecuacién quizas haymés deun
problema. El matematico puede vi-
virsin preguritarse paraquévaleuna
ecuacion.

—;Sonlos poetas dela ciencia?
—Seguramente. Venlabellezadela
ecuacién ensimisma, delasolucién
y.del problema. Pero alguien debe
decirles que eso sirve, por ejemplo,
para las células madre o el genoma
humano. El hombre ha progresado
a base de ir superando esa gincana
de problemas. Y atin nos queda.
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